FEN EDEBIYAT KIiMYA BOLUMU OTOMASYON SISTEMi MALZEME ALIMI VE
MUHENDISLIK HIZMETLERI TEKNIK SARTNAMESI

Sira no Malzeme miktar | birim
D PION 1 adet
2) RK4 2 adet
3 DE-D1-PT1000 10 adet
K Otomasyon panosu 4 adet
3 |3%075 LIYCY KABLO 200 | MO
6) PAKO 30 adet
7 1075 NYAF KABLO 00 | Mo
i MDR-20-24 g adet
%) kontaktor 10A 10 adet
19" | MUHENDISLIK HiZMETLERI 1 adet
GENEL
1.1 GIRIS
A. Bu sartname; Fen Edebiyat Kimya boliimii revize edilecek otomasyon sisteminde kullanilacak

olan kontrol elemanlari, sensorler, panolar, kablolar, salt malzemeleri, glic kaynaklar1 ve ilgili
miihendislik hizmetlerinin teknik 6zelliklerini, tedarik, montaj ve test kosullarini kapsar.

Bu sartnameyle tarif edilmis sekilde DDC (Dogrudan Dijital kontrol) prensiplerine uygun bir
BinaOtomasyon Sisteminin (BOS) tesisi ve ¢alisir durumda teslimi i¢in gereken malzeme ve
hizmetleri kapsamaktadir.

Cizimler sadece sematik gosterimleri icermektedir. BOS, tesisteki tiim altyapi sistemlerini
entegre edebilme oOzelligine sahip olacak ve kullanicilarin her tiirlii sistem verisine,
ORTADOGU TEKNIK UNIVERSITESI kampus yerel ag iizerinden veya baglant1 saglanirsa
tesis disinda internet iizerinden standart internet tarayict programlari ile ulasimina imkan
verecektir. Yapilan Otomasyon sistemi i¢cin gerekli nokta sayisi lisans ilavesi yapilarak
mevcut (tridium-niagara) ODTU 1s1 isletme Otomasyon sistemine entegre edilecektir.

Bu sartnamede ya da ¢izimlerde 6zel olarak belirtilmemis olsa da sistemin fonksiyonel olarak
calismasi gereken her tiirlii is¢ilik, malzeme ve yazilim, yiiklenici tarafindan temin edilecektir.

1.2 SISTEM TANIMI

A. Server bilgisayar iizerine kurulacak Bina Otomasyon sistemi merkez yazilimi ORTADOGU

TEKNIK UNIVERSITESI network ag1 iizerinden TCP /IP haberlesme ile Bina Otomasyon
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sistemi’ni (BOS) olusturan bagimsiz ¢alisabilir saha panelleri(giris-cikis modulleri) ile
haberlesecektir, saha panelleri kendi aralarinda ve iist sistemler ile agik bir iletisim protokolii(
sedona, Tcp/ip modbus,Tcp/ip BacNet )iizerinden bilgi aligverisi yapacaklardir.Saha panelleri
(giris-cikis modulleri) iizerine yapilan yazihmlar1 sistem bilgisayar:1 ile haberlesme
kopsada yazihmi gercek zaman saatli isletebilecektir. Sistem iizerinde aptal 10
kullanilmayacaktir.Sogutma grubu, kazan, frekans invertorli, yangm ihbar gibi diger
firmalarca temin edilen cihazlar ile agik iletisim protokolleri (Tcp/ip Lon, BacNet Tcp/ip, EIB,
Modbus Tcp/ip gibi) Tcp/ip iizerinden bilgi alisverisi yapabilecek her tiirlii ekipman ve yazilima
sahip olacaktir.

1.3 PROJELER

A. Iki kopya olarak sunulacak &n projeler asagidakileri icerecektir.
- Komple ekipman listesi
- Ayrintili nokta listesi
- Tiim ekipman i¢in imalatg1 kataloglar
- Vana se¢im hesaplamalari, basing diisiimleri
- Saha paneli konumlari, iletisim kablosu tip ve protokollerini, bilgisayar ag1 baglantilarin1 da
gosteren kolon semasi
- Etiketlemeyi de igeren kablo diyagramlari
- Klemens numaralarin1 da i¢eren ug¢ baglant1 diyagramlari
- motor kontrol panosu imalati i¢in baglant1 prensip semalari
- Otomasyon panosu i¢ baglant1 semalari

B. Is bitiminde komple takim ‘as-built’ projeler ve sisteme yiiklenmis yazilim ve grafiklerin
yedekleri iki kopya CD ve matbu olarak teslim edilecektir.

EKiPMAN OZELLIKLERI

2.1 GENEL

A. Bina Otomasyon sistemi, birbirleriyle iletisim 6zelligi olan, ancak bagimsiz olarak da ¢alisabilen
dijital programlanabilir kontrol cihazlar, giris/cikis modiilleri, bilgisayar sistemi, grafik
kullanict arabirim yazilimi, yazicilar ve ag cihazlarindan olusmaktadir.

B. Kurulan sistem, biinyesindeki verilere, islevlere ve ozelliklere ulasmak ic¢in parola korumasi
icerecektir.

2.2 ACIK PROTOKOLLER, ENTEGRE SISTEMLER

A. Tercih edilecek olan sistem, hem ANSI/ASHRAE 135-1995 standartinda yer alan BACnet, hem
de LonWorks komiinikasyon teknolojisini ayn1 anda biinyesinde barindiran, bu protokoller
arasinda bilgi akisin1 ve komplike senaryolar olusturulmasini saglayan agik bir sistem olacaktir.

B. Bina Otomasyon sistemi’ni (BOS) olusturan bagimsiz ¢alisabilir saha panelleri, kendi aralarinda
ve st sistemler ile agik bir iletisim protokolii tizerinden bilgi aligverisi yapacaklardir.
BOS, sogutma grubu, kazan, frekans invertorii, yangin ihbar gibi diger firmalarca temin edilen
cihazlar ile agik iletisim protokolleri (LonWorks, BacNet, EIB, BacNet gibi) {izerinden bilgi
aligverisi yapabilecek her tiirlii ekipman ve yazilima sahip olacaktir
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. Sisteme baglanacak LonWorks uyumlu cihazlar i¢in imalat¢1 XIF dosyas1 temin edecektir.

BACnet uyumlu cihazlar i¢in ise imalat¢1 cihazin uyum seviyesini gosteren PICS dokiimanini
temin edecektir. Mimimum uyum seviyesi 3 (okuma ve yazma islevselligi) olacaktir. BACnet
cihazlar iletisim ortamu olarak ethernet ya da iki-damarli RS485 hatt1 kullanacaktir.

. Kullanilacak iirtinlerin bunlarin yaninda diger acgik protokolleri de (EIB, Modbus) destekliyor

olmasi tercih edilmektedir.

. Sistem, 6zel bir kullanic1 arabirim yazilimi ya da konfigiirasyon programi gerektirmeden

herhangi bir Java uyumlu internet tarayici ile ulagilabilir olmalidir.
Yalnizca firmaya 6zel yazilimlarla ulasilabilen sistemler kabul edilmeyecektir.

Sistem veri kaydi i¢in ODBS (Open DataBase Connectivity) ya da SQL (Structured Query
Language) uyumlu bir veritabani kullanilmalhdir.

Firmaya 6zel veritabani kullanan ve verilerine diger uygulamalardan ulagilamayan sistemler
kabul edilmeyecektir.

SAHA KONTROL CIHAZLARI

A. Saha kontrol cihazlar1 iist diizeyde bilgisayar ag1 ile, alt diizeyde ise giris/cikis modiilleri ve/veya

dogrudan saha ekipmani ve diger cihazlarla iletisimi saglayacaktir. Saha kontrol cihazi iizerinde
calisan programlar, asagidakileri igermelidir:

Takvim islevleri (tatil programlari, bir kerelik programlar vs.)
Zaman Programlari

Veri arsivleme (trending)

Alarm islevleri

Saat senkronizasyonu

LonWorks, BacNet, EIB, ModBus komiinikasyonu

LonWorks uyumlu cihazlar i¢in idari fonksiyonlar (configuration, binding vs.)

® N o g b~ wDbd -

Karmagik senaryolar i¢in serbest programlanabilirlik

ALARM ISLEVLERI

A. Sistemde olusacak uyar1 mesajlar1 kullanici tercihine gore asagidaki sekillerde iletilecektir.

1.  Ekranda metin mesaj1 olarak

2.  Komple alarm mesajiin bir ya da daha ¢ok kisiye e-posta olarak gonderimi. Uyarilarin
tipi, haftanin giine ve saate bagli olarak farkli adreslere yonlendirilebilecektir.

3. Ekranda yanip/sénen ya da renk degistiren objeler seklinde grafik olarak

4.  Yazicidan metin olarak.

B. Her alarm durumu i¢in minimum olarak asagidaki bilgiler kayit edilecektir.

1. Tarih ve saat

2. Yer (bina, kat, zon, oda no vs.)
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3.
4.
3.

Ekipman (klima santrali no gibi)
Alarmui teyit eden kullanici, teyit giin ve saati

Son teyitten beri ayn1 alarmin kag kez olustugu

C. Olusan alarm durumlar1 saha kontrol cihazinda ya da merkezi bir PC’de saklanacak, gerektiginde
gecmise yonelik olarak kullanici tarafindan incelenebilecektir.

2.5 Veri toplama ve saklama (trending)

A. Herhangi bir fiziksel nokta ya da degiskenin degeri saha kontrol cihazi tarafindan toplanim daha
sonra kullanim i¢in saklanabilecektir.

B. Veri toplama sikligi ve maksimum ne kadar verinin bellekte saklanacagi nokta bazinda
ayarlanabir olacaktir.

C. Saklanan veriler microsoft Excel gibi harici programlara aktarilabilecektir.

D. Saklanan veriler ilave hi¢ bir programa gerek kalmadan kullanici tarafindan rahatlikla grafik
ortamda izlenebilecektir.

2.6 KULLANICI ARABIRIM YAZILIMI

A. Internet Explorer™ ya da Netscape Navigator™ gibi standart bir internet tarayici program ile
sinirsiz sayida kullanicinin ag iizerinden sisteme ulagmasi miimkiin olacaktir.

B. Grafik kullanic1 arabirim ortami en azindan asagidaki islevleri saglayacaktir.

1.

Her kullaniciya ayri isim ve sifre atanarak yetki seviyeleri olusturulacaktir. Bu parola
korumali giivenlik yapisi, Java authentication ve encryption teknikleri kullanarak
korunmus olacaktir.

Animasyonlu grafikler tanimlanabilecektir (¢alisan famin kanatlariin doner bigimde
goriilmesi gibi).

Grafikler iizerindeki anlik veri degerleri, kullanct miidahalesi gerekmeksizin kendiliginden
tazeleniyor olacaktir.

Her kullaniciya ayr1 bir ana sayfa tanimlama imkani olacak, kullanicilarin kendi sayfalari
disindaki grafiklere ulagsmalar1 engellenebilecektir.

Gegmise yonelik veri grafikleri izlenebilecek, istenilen tarih ve saat araligina zoom
yapilabilecektir.

Grafik gosterim iizerindeki linkler intranet ya da internet {izerindeki herhangi bir sayfa ile
iliskilendirilebilecektir.

2.7  PROGRAMLANABILIR KONTROLOR (GIRiS/CIKIS MODULLERY)

A. Klasik tip saha ekipmanlari ve noktalarin sisteme baglanmasini saglayan girig/cikis

modiilleri, saha kontroldriiniin yaninda yer alabilecegi gibi kontrol edilen mekanik cihazlarin
yakinina monte edilerek saha kontrol6rii 7CP IP ve RS485 dijital komiinikasyon hattindan

baglanabilecektir. Bu komiinikasyon hiz1 78800 baud’dan diisiik olmamalidir.
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Saha Bilgisayarlan bilgileri Sayisal (Dijital) olarak degerlendirir. Girig/Cikis modiilleri;
saha elemanlarindan gelen bilgileri saha elemanlarma uygun sekilde giris saglayan ara

birimlerdir.

DIGITAL INPUT :

Durum girig modiillerinin giris sinyalleri (Di); fan, pompa gibi cihazlarin kontaktor ya da
rolelerinin durum veya yardimci kontaklarindan alinan gerilimsiz sinyaller voltaj free
termostat, basing veya seviye anahtarlart gibi on/off calisan cihazlarin kontaklarindan
alinacak gerilimsiz sinyal bilgisi olacaktir. Saya¢ gibi cihazlarin verdigi darbeli sinyalleri
saymak i¢in de kullanilabilecektir. Kuru kontak olarak nitelenen gerilimsiz kontaktan alinan

ve frekans1 25 Hz'ye kadar olan darbe (pulse) leh 6lgebilecek hassasiyette olacaktir.

ANALOG INPUT

::Sistemde kullanilacak modiiller; duyar eleman, doniistiiriicii (transducer) gibi cihazlardan
alinan sicaklik, basing, nem gibi bilgilerin alinmasinda kullanilacaktir. Sicaklik 6l¢iimii igin
pt 1000 ohm, 100 K ohm, termistér, 0-10 VDC, 4-20 mA tiplerinde bilgi girisi olacaktir.
Analog girislerin (Al) hassasiyeti, en az 12 bit olacaktir. Enerji tilketimi 1 V A "e kadar olan
duyar eleman gibi cihazlarin enerji beslemesi i¢in aynca bir enerji girisine gerek
duyulmayacak, enerji beslemesi modiillerin ¢ikisindan alinabilecektir.

AO : Vana motorlart damper motorlar1 gibi oransal olarak konumlandinlacak olan cihazlar

icin analog ¢ikis (AO); 0-10 Vdc, gibi belirlenmis sinyaller seklinde olacaktir.

DO : Anahtarlama (DO) Modiilleri, motor, bruldr, fan, solenoid vana, sogutma gruplari,
sirkiilasyon pompalari, pis su pompalari, 1s1 pompalari (heat pump), lamba gii¢ kontaklar
ve role gibi cihazlarin agilip-kapatilmasinda, damper motoru ve vana motoru gibi cihazlarin
tamamen agcilip, kapatilmasinda kullanilacaktir. Anahtarlama Modiilleri, 24-240 Vac, 5 A
akim, maksimum 40 w giiclindeki direkt akim devre kontaklarinin ag/kapa yapilmasinda

kullanilabilecektir.

B. Girig/¢ikis modiillerinin sahaya daginik olarak kullanilabilir olmasinin kablajda saglayacagi
tasarruf, sistem se¢iminde dikkate alinacaktir.
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2.8

C. Modiil tipleri optimize edilerek miimkiin oldugunca az sayida (tercihen tek tip) giris/cikis

modili kullanmilacaktir.

SAHA EKIPMANLARI

3. Malzeme Teknik Ozellikleri

3.1. Programlanabilir Kontrolor (PION Karsiligi Kontrol Unitesi)

O

Miktar: 11 Adet

Ozellikler: * Endiistriyel otomasyon sistemlerinde kullanilmaya uygun, modiiler veya kompakt
yapida olmalidir.

Uzerinde dahili dijital/analog giris ve ¢ikis kanallart bulunmali, sistem genislemelerine izin
vermelidir.

RS485, Modbus RTU/TCP veya Ethernet haberlesme protokollerini desteklemelidir.Bu
kominikasyon hiz1 78800 baund’dan diisiik olmamalidir.

Ray montajina uygun yapida olmalidir.

3.2. Genisleme/Role Modiilii (RK4 Karsihg Unite)

Miktar: 22 Adet
Ozellikler:
Ana kontrolor ile tam uyumlu ¢aligmali, veri yollar1 {izerinden hizli haberlesebilmelidir.

Girig/cikis veya kuplaj amacgh kullanilabilen, endiistriyel tip pano montajina uygun yapida
olmalidir.

3.3. Sicaklik Sensorii (DE-D1-PT1000 Sensor)

e Miktar: 10 Adet

O O O

Ozellikler:

Algilama elemani PT1000 0 derecede 10000hm direng degerine sahip) olmalidir.

Hassasiyet sinifi en az Class B (veya daha iistii) olmalidir.

Kanal, daldirma veya ortam tipine (projenin mekanik gereksinimine gore) uygun kovan/prob
yapisinda ve sizdirmazlik standardi en az IP65 olmalidir.

3.4. Otomasyon Panosu

o

Miktar: 4 Adet 800*600*200mm sac kalinligi (1.2 mm)
Ozellikler:
Panolar taban sacli, duvar tipi veya dikili tip yapida olmalidir.
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O
O

o

Koruma sinifi i¢ ortam i¢in en az IP54, dis ortam uygulamalar1 i¢in en az IP65 olmalidir.

Pano kapaklar1 kilitlenebilir mekanizmali olmali, igerisindeki cihazlarin kablaji i¢in yeterli
genislikte kablo kanallar1 ve klemens raylar1 bulunmalidir.

Gerekli havalandirma panjurlari veya fan filtre sistemleri pano tizerinde mevcut olmalidir.

3.5.3x0.75 mm? LIYCY Kablo

e Miktar: 200 Metre

o

o

Ozellikler:

Sinyal ve veri iletimine uygun, esnek bakir iletkenli olmalidir.

Elektromanyetik parazitlerden etkilenmemesi i¢in kalaylh bakir 6rgii ekranh (blendajl/sinyal
korumali) yapida olmalidir.

Kesiti 3*,75 mm2 olmali, dis kilifi alev iletmez (VDE 0482-332-1-2 standardinda) PVC veya
HFFR malzemeden imal edilmelidir.

3.6. Pako Salter (Sinyal/Kumanda Segici)

e Miktar: 30 Adet

O O O

Ozellikler:

Pano kapagina monte edilebilir, mandall1 veya anahtarli tipte olmalidir.

Kullanim amacina gore (1-0-2) konum anahtarlamasina sahip olmalidir.

Akim tagima kapasitesi en az 10A olmali, kontaklari uzun 6miirlii ve ark dayanimli olmalidr.

3.7.0.75 mm? NYAF Kablo (Cok Damarh Esnek Pano ici Kablo)

Miktar: 400 Metre
Ozellikler:

Pano i¢i kumanda ve sinyal devrelerinde kullanilmak {izere esnek (biikiilgen) bakir iletkenli
olmalidur.

o Damar kesiti 0,75 mm2 olmalidir.

Projenin standartlarina uygun renk kodlamalarma (Orn: Faz i¢in siyah/kahverengi, nétr icin mavi,
kumanda i¢in kirmizi/koyu mavi vb.) sahip olacak sekilde teslim edilmelidir.

3.8. Endiistriyel Gii¢ Kaynag1 (MDR-20-24 Karsilig)

O O O O

Miktar: 8 Adet

Ozellikler:

Giris gerilimi: Genis aralikli (85-264 VAC) AC sebeke girisine uygun olmalidir.

Cikis gerilimi: 24 VDC olmalidir.

Cikis akimi/Giicti: En az 20W (~1A) nominal gii¢ saglayabilmelidir.

DIN Ray1 montajina uygun, kisa devre, asir1 yiik ve asir1 gerilim korumalarina sahip olmalidir.

3.9. Kontaktor (10A)

Miktar: 10 Adet
Ozellikler:
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AC-3 veya AC-1 yiik sinifinda en az 10A ¢alisma akimina sahip olmalidir.

o Bobin gerilimi otomasyon projesine uygun (24 VDC -220 VAC) se¢ilmelidir.

Uzerinde en az 1 NO (Normalde Agik) veya 1 NC (Normalde Kapali) yardimeci kontak
bulunmalidir.

. Miihendislik Hizmetleri Kapsami

Miktar: 1 Paket / Adet

Hizmet Detaylar:

Projelendirme ve Elektrik Semalari: Temin edilen otomasyon panolarinin E-Plan veya muadili
bir programla ¢izilmis baglant1 semalar1 idareye sunulacaktir.

Yazilim ve Devreye Alma: Kontrolorlerin (PION vb.) senaryoya uygun algoritmik yazilimlari
yapilacak, saha testleri gerceklestirilerek sistem calisir vaziyette teslim edilecektir.

Egitim: Sistem devreye alindiktan sonra, kurumun teknik personeline sistemin isletilmesi, ariza
takibi ve kalibrasyonlar1 hakkinda en az 1 i glinii uygulamali egitim verilecektir.

As-Built Dokiimantasyon: Tamamlanan sisteme ait revize edilmis projeler, parametre listeleri
ve kullanim kilavuzlar dijital ve basili olarak teslim edilecektir.

. Garanti ve Kabul Kosullar:

Teslim edilen tim malzemeler ve sunulan mihendislik hizmeti, kabul tarihinden itibaren en az 2
(iki) y1l siireyle is¢ilik ve imalat hatalarina kars1 garanti kapsaminda olacaktir.

. Isin Siiresi

Malzemenin teslim siiresi, idare ile yiiklenici firma arasinda alim onayindan_itibaren 60 (altmis)
takvim giiniidiir.
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